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Dﬁnyada yagar’nfn ortaya ¢tkmasina neden olan

kimyasal evrim siireci ve glinimuzdeki yasam
zenginlifine ve gesitlilifine uzanan biyolojik evrim
siireci iginde, denizlerde gesitli canli gruplar
gelismis ve birbirinden son derece farkli yasam
sekilleri ortaya cikmistir; Once tek hiicreliler, ilkel
organizmalar, bitkiler ve daha sonra omurgasizlarla
birlikte, omurgalilar da kendilerine diinya tizerinde
yer bulabilmislerdir .

Giiniimiizden ¢ok gerilere dogru bir an igin
gittigimizi ve deniz altinda milyonlarca yil 6nce
yasamis canlidarr distinelim. Deniz alandaki
gezintimize jeolojik zaman i¢inde en gerilerdeki
Orta Kambtiyen'den (512-505 milyon yil)
basladigimizda gergekte basit olmalarina kargin son
derece karmasik ve ilging gériintileriyle birgok
deniz canlis1 karsimiza ¢ikar, Dikkatimizi ceken ilk
sey gunumuz cigek bahgelerini amimsatan,
dokunuldugunda kirdacakrms hissi veren, uzun ve
ince gorintiisi ile genis yayihmii denizlaleleri

(krinoidler) olacaktir.
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Denizlaleleri, omurgasizlar iginde en ileri vicut
yapisina sahip, kavlkilan birbirine stkica kenetlenmis
kalker plaklardan yapilmis derisidikenliler
(ckinodermler) dalindan, bagli yasayanlatr
(pelmatozoa) alt dalinin glinimiize kadar yagayan
tek sinifim olusturarlar, Bir sap ile deniz tabamuna
baglanarak yasayan bu derisidikenlilere, dis
goriintsleri laleye benzediginden Yunanca
crinon=lale ve oid=benzemck sdzcliklerinden
Crinoidea (Denizlalesi, Krinoyid) adi verilmistir.
Denizlaleleri tizerine bilimsel ilk ¢absmalar dinyada
C. Wachmuth, F Sipringer ve FA. Bather
tarafindan 1891-1899 yillani arasinda yapilmig olup
20 yyda Ozellikle de denizlalelerinin sistematik
paleontolojideki veri tzerinde tartigmalar

gliniimiize kadar ulagmmustir .

Denizlalelerinin Genel Morfolojileri

Icinde bulundugu ekinoderm dalinn, sindirim,
sinir ve su-dolagim sistemleri ile Greme organlarn
gibi butiin organik yap1 Szelliklerini gosteren
denizlalelerinin farkh yanu vicutlanimin  gelisim
sekhdir. Denizlalelesinin viicudu sap, gévde (canak)
ve kollar olmak Gzere iic kisimdan olusur. Ust iiste
eklenmis yassy, silindirik seklinde kalker levhalardan
olusan sap kismi, bir stra halinde dizilmis kesit
daire, clips, dortgen ve besgen olan plaklardan

Ventral (tegmen)

Pinal .

" Siri,

: Sap ustiindeki
sulik

uzantilar,sirri

Sekil 1. Denizlalelerinin genel yaprs ve onemli viient yapslars "

olusur, Denizlalelerinin esnck ve hareket edebilen
sap kismum olusturan yassi kalker plaklar teketlege
benzetildiginden tekerlek (trochus) anlamina gelen
antrok adt verilir. Antroklarin ortasinda sinitlerin
gegmesine yarayan daircscl veya besgen seklinde
delik vardir **?. Antroklarin alt ve iist yizlerinde ise
plakalarin birbirine eklenmesini saglayan 1sinsal
susler, girinti ve ¢ikintilar bulunut., Bunlarin sekli,
deliklerin - durumu, eklem yuziundeki susler,
denizlalelerinin gesitli cins ve tlrlere ayrilmasinda
baslica 8zelliktir . Sapin alt bolgesi, hayvanin deniz
tabanina ve kayalara baglanmasini saglamak
amaciyla kok scklinde dallanmisur (Sekil 1). Sap
tizerinde yer yer sirri (stilik) adi verilen, hareket
edebilen, duyu organi ve tutunma gdrevini goren,
aytica avlanmaya da yarayan ince, ufak ¢ikinular-
uzanular vardir “**. Zemine baglt olarak yagamug
denizlaleleri genelde s1§ denizden baslayarak 250 m
derinlige sahip bolgelere kadar derin, berrak sulu
kum zeminde toplu halde yasamislar ve
hareketlerini, sapin esnemesi ve sallanmast ile
saglamiglardir. Bazilari ise 200-550 m su derin-
liginde diger derisidikenliler ile birlikte toplu halde
yasayip biiyitk bir biyofasiyes olusturmustur .
Denizlalelerinin bir nevi hareket etmesiai saglayan
sap bdlgesinde antroklar arasinda bulunan kasl
yapt Mcsozoyik ve Senozoyik zamaninda
gelismis olup, Paleozoyik denizlalelerinde
¢ok az gdzlenmistir ¥,

Denizlalelerinde sapin tzerinde sapa bagh
olan gévdede i¢ organlar bulunur. Gévdenin
gelisimi, geometrik yapist, kollarin gdvdeve
baglanma sekli ve deruzlalesinin yagam
sekline gére 11 genel gévde sekli vardir 7.
Denizlalelerinde gévdeden baslayarak bes
kol aynlir. Bunlar ilk dnce tkiye catallanarak
on kol haline gelir. Kollar yan dallara
ayrilarak uca dogru incclit. Ayrica kollar
Uzerinde kargilikli veya ardigsklt olarak iki
tarafl siralanan ufak ¢rkinular halinde pinil
adi verilen kolcuklar vardir. Bunlarin gérevi
hayvana besin saglamaktir. Esnek ve
hareketli olan bu kollar izetrinde, besin



oluklarinda toplanan kiéicik maddeler oradaki
yumugak stller araciligiyla agiza gdotiirdlir.
Denizlaleleti suda asih duran besin pargalarim
(planktonlar) piniiller ile siizerek ahtlar. Beslenme
sirasinda kollar ve piniiller gerilir. Soguk ve derin
bolgelerde plankton ¢ok oldugundan, burada
yagayan tirlerde kol sayis1 az ve uzunlugu ksadir.
Stcak bolgelerde ise planktonlar azaldigindan dolayt
da kol sayis1 fazla ve uzundur. Denizlalelerinin, gok
kuvvetli yenilenme yetenekleri vardir. Kollarin
hepsini ya da biiyiik bir kismunt yenileyebilirler.
Denizlalelerinde kollarin dallanma sekli ¢ok
onemlidir ve grubun struflanmasinda esas alinr.
Denizlalelerinin evrim siireci i¢inde Once
dallanmayan tipler, sonra catallagan (izotom)
dallanmis dpler ¢tkmug, en son olarak da goklu

(heterotom) dallananlar géritlmistiir @19,

Gegmisten Giiniimiize Denizlaleleri

Bilinen en yash denizlalesi Orta Kambriyen yash
Echmatocrinus brachiatus'dur. Kalin sap bélgesi,
ilkel beslenme kolcuklart (pindl) ve az sayida
gelismis kollara sahip bu tiir (Sekil 2a), daha sonra
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Sekil 2. a- Glindimitiz denizlatelerinin atast Echmatocrinus
brachiatus , b- Ordovisiyen'inin bnemli denizlalers;
(soldan saga Titanocrinys sumralli, Retencrinys,
Tripatocrinusf, Ectenocrinus grandis, """
ginimize kadar ulagan denizlalelerinin atas
olmustur . Erken Ordovisiyen'inin (490-470
milyon yil} s1§ denizlerinde, Echmatocrinus
brachiatus'dan sonra tanimlanmig en yash
denizlalesi olan Titanoctinus sumralli'nin karsimiza
¢ikmasi ile birlikte (Sekil 2) ge¢mis denizlere ait lale
bahgelerindeki ilging gezintimiz baslar "'
Ordovisiyen denizlerinde dolagirken kargimiza siki
eklemli plakalatla kaph, bir veya iki sirali olarak
dizilmis, kollat1 gévdeye bagl olmayan Retencrinus
cikar. Erken-Orta Ordovisiyen'de ise agdmamus,

gonca halinde bir laleyi amimsatan Tripatocrinus
cinsi denizlalesi gelismigtir. Go6vde boélgesinde
kollat1 yoktur, sadece ufak ¢ikintlar ve uzanular
govde izerinde geligmistir “”. Ordovisiyen
sonlarina dogru (458-443 milyon yil) ise uzun
kollart ve gelismis plaka sistemleri ile Ectenocrinus
grandis turd denizlalesi oldukea yaygindir (Sekil 2)
?. Ordovisiyen-Silitriyen gegisinde (443 milyon yi)
dinya geneclinde meydana gelen buzullasma ve
buna bagh olarak gelisen toplu yok olma olayinda,
denizlalelerinde %45 oraminda bir azalma séz
konusudur. Meydana gelen yok olmadan az bir
kayipla kurtulan denizlaleleri, daha sonra
kendilerini hizh bir sekilde yenileyerek, geligmis

formlax vermislerdir .

Siliiriyen (443-417 milyon yil) denizine
geetifimizde ise mercan (favosites), siinger,
kolayakhlar (brakiyopod) ve ilkel eklembacakli
(trilobit) ile birlikte olusan zengin canl faunasi
icinde tam bir ¢igek bahgesi gérintiisii vermis
denizlaleleri farkl cins ve tiitlerde gelismistir 7.
Govde kismi son derece esnek olan ve iki siralt
plakadan olusan, Eucalyptocrinites, Sagenocrinites
ve siki bir sekilde gévdeye kenetlenmis plakalan,
esnek olmayan yapisiyla Scyphocrinites elegans
denizlalesi formlars Siliiriyen denizinde ¢ok boldur
(Sekil 3) ©.

Sekil 3. Siliiriven deniinin dnemli deniglaleleri;
a- Egcalyptocrinites, b- Sagenocrinites,
¢~ Scyphocrinites elegans

Geg Siliiriyen (423-417 milyon yil) denizi icinde
tabanda ve su ylizeyinde denizlaleleri ile bir gicek
bahgesi goriintiisiinii verir. Ozellikle Geg
Silliriyen-Erken Devoniyen (423-391 milyon yu)
denizinde, Carolictinus gibi bazi denizlaleleri su
iginde gévde kismm deniz tabanina bakacak sekilde
ters olarak durur. Bu sekilde denizde siiritklenen
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denizlalelerinin - olgunlagmaya bagladiklar: anda
olugmaya baslayan kok bolgesi 6zel olarak gelisit ve
lalesogant goriniminde kuaresel bir gekil alr.
Lobolit adt verilen ve farkh gelisen bu kék bolgesi,
belli bir zaman sonra deniz tabanindan koparak su
iginde ters doner ve siriklenmeye baslar.
Lobolitler tam olarak olgunlastiginda denizlalesinin
sap kismundan koparak farkli denizlaleleri tirlerinin
uzerinde ilk gelisim evrelerini gegirdigi konak

a7

torba-kok gbrevini goriir (Sekil 4) ™.

Sekil 4. a- Lobolit, b- Lobolit iizerinde gelisen denizlalesi ™’

Devoniyen'de (417-354 milyon wil) dikkatimizi,
gelismis anal borusu ve sap altinda gelisen gemi
¢apasi bicimindeki bir kokle kum zemine tutunmus
Ancynocrinus bulbosus, ceker (Sekil 5 a) @, Orta
Devoniyen'de (391-370 milyon yil} ise genel gckli
¢am kozalagina benzeyen, plaka sistemleri oldukga
gelismis ve kollarr tek sira plakadan olusan Cup-

Sekil 5. a- Capa seklindeki tutucn koke sabip Ancynocrins

bulbosus ', b- Cam kozalags seklindeki Cupressocrinus "

ressocrinus cinsi (Sekil 5b) denizlalesi yaygindir .

Devoniyen denizine biraz daha yakindan
bakuginizda, canli gesitliliginin oldukga geligmis
oldugunu gorebilirsiniz. Paleozoyik stngerleri ve
mercanlar1 (rugosa ve tabulata takimlarna ait
turler), trilobitler ve genis bir yayihma sahip olan

Dolatocrinus cinsi denizlalesi genelde ayni tablo
icindedir (Sekil 6).

Sekil 6. Farkls fanna gelisimiyle gengin cants gesitlifigine
sahip olast Devoniven denizi ve tam bir gigek
Gorsintiis veren Dolatocrinus

Paleozoyik denizlalelerinin biiyiik bir ¢ogunlugu
saplidir ve bir yere tutunarak yasamislardir. Genel
olarak denizlaleleri, deniz tabanindan 10-20 cm
yukseklikte yasamis algak seviye denizlaleleri, 20-50
cm yukseklikte yagarmig orta seviye ve 50-100 cm
yikseklikte yasamis yiiksek seviye denizlaleleri
olarak Erken Karbonifer denizine yaytlmislardir “°.
Erken Karbonifer'de (Mississipiyen, 354-323
milyon yil} ilk olarak genel sekli vazoyu andiran ve
kollarin gévdede serbest oldugu ileri bir tip olan
Platycrinites'i ve Scytalocrinus't gériiriiz (Sekil 7) 7,

Sekil 7. Karbonifer doneminin bazr deniglaleler:
(a- Platycrinites, b- Seytalocrinus, ¢ Gilbertsocrinys)



Denizlalelerinin cevresinde yasayan diger canl
faunasiyla da iliskisi, fosil kayitlannda gériile-
bilmektedir. Ozellikle Devoniyen ve Karbonifer'de
yaygin bir sckilde gelismis Gilbertsocrinus cinsi
denizlalesinin yosun hayvan (broyozoa) ile olan
birlikte yasam Ornekleri, yasadiklan devitlerin bir
gdriintiisiini bizlere sunar "”. Paleozoyik'de gok az
denizlalesi sapsiz gelismistir. Carbonifet'in zengin
denizlalesi toplulugunun iginde sapsiz bir
denizlalesi cinsi, Paragassizocrinus gelismis ve
sadece genis govde kismini kum zemine baurarak
yagamuni siirdiirmiigtir .

Karbonifer devrinin baslangicindan itibaren,
mevcut canlt cins ve tirlerinde artarak siiren
gelisme, Karbonifer denizini omurgasiz canl
faunasi bakimindan oldukca zengin kilmisur. Bu
zengin fauna ortaminda denizlalelerini her yerde
gorebilirsiniz. Denizde ylzen bir afac pargasinin
uzerinde veya bir kafadanbacaklinin kabugu
uzerinde kokleriyle tutulu sekilde yasamini
siirdtirebilir. Denizlaleleri hi¢chbir zaman parazit bir
hayat formu surmemistir. Sadece gok kigliik boylu
denizlalelerinin Karbonifer'de, bir canli kavkist
Gzerinde tutunmak amaciyla baglandigi tespit
edilmistir *’. Ozellikle Karbonifer denizinin zengin
canlt faunas: iginde denizlaleleri, delta yamact ve
delta ilerisi gibi ortamlarda ¢ogalmug ve en ¢ok da
yosunhayvan (broyozoa) ve mercan gibi canlilar ile
birlikte ¢ok genis biyofasiyesler olusturmustut.
Genel litolojisi gamurtagi gibi ince malzeme olan bu
ortamlarda biyofasiyes olusturmus canli kalin-
nlarint bliyik ve kalin karbonat bantlari seklinde
gormekteyiz . Guniimiizde denizlaleleri ile birlik-
te bulunan diger fosil gruplari, o zamanki yagam

ortamlarini tahmin

Permiyen'de (290-
248 milyon i), en
son Ordovisiyen'de
gorditgiimiiz  kolsuz
denizlaleleri tekrar
karsimiza cikar. Uzun
sap kisti ve oldukea
iti govdesinde
gelismis radiyal, basal
ve infrabasal plakalar:
olan Monobrachio-

ST

Sekil 8. Permiyen'de giriilen

cr'lm'ls ficiformis ile kolsuz Eringyidler;
b'lrhkte 'boyutlarl a- Monobrachiocrinus
diger denizlalelerine Sficiformis,

gore kiigciik olan b- Embryocrinns haniel;
LCmbryocrinus hanieli Paleozoyik'in son kolsuz
denizlaleleri olarak gelismistir (Sekil 8 ab) .
Denizlaleleri birbirinden farkly, cins ve tir gegitliligi
bakimindan en fazla Otdovisiyen, Devoniyen ve
Permiyen'de gelisim gostermistit. En  fazla
denizlalesi ise Etken Karbonifer'de
yasamustir Daha sonta Permiyen-Triyas
sinirinda (248 milyon yi) meydana gelen toplu yok
olma olayinda, %62 oraninda tir ve %96 oraninda

da cinsi yok olan denizel omurgasiz faunaicersinde,
{24,25)

faunasi
2223)

denizlalesi stnifinin %75 i de yok olmustur

Triyas'da (248-206 milyon yil) isc glinimiize kadar
gelen bir alt siuf (Articulata) geliscrek yeni cins ve
turler vermigtir. Triyas'in en belirgin omurgasiz
fosillerinden biri Enctinus'dur. Encrinus, dis
gorlinlisli tam anlamuyla laleye benzeyen, uzunca
bir sapt bulunan ve sap enine kesiti dairc seklinde
olan bir denizlalesidir. Encrinus liliformis tirt tam
olarak Orta Triyas (242-227 milyon yil) yagiru verir
(Sekil 9, a). Triyas devrinde biiyiik bir gelisme

etmede ve ginimiiz
denizel ortamlariyla
karsilastirilmas: ile
farkli denizel organiz-
malarin bir arada
bulundugu sedimanter
kayac ornckleri tze-
rinden paleockolojik

yorumlara gidile-
bilmektedit,

veren, Pentacrinus

Sekil 9. a- Orta Trivas't onemls fosily; Encrinus liliformis, b- Holocrinus, ¢- Erken Jura yasint

Mavi Gezegen (15 N



gosteren ve bu devir boyunca bittin Tetis okyanusuna yayilmus olan Holoctinus cinsi denizlalesi de (Sckil
9, b), stratigrafik konum agisindan cok Snemli bir yer tutar ™.

Erken Jura'da (Plicnsbahiyen,195-190 milyon yd) ise ilk olarak sap ve kollatinun uzun ve gdvdesinin kiigik
olmasiyla hemen fark edilen Pentacrinus'u gérmekteyiz. Bu cinste ¢ok ¢atallanmig olan kollar ve geneide
uzun olarak gelismis sap bolgesi bes kdseli veya yildiz sekilli antroklar bulunur. Antroklarin alt ve Gst
yuzletinde elips veya ufak yaprak scklinde urtiklar veya siisler vardir, Saplar ¢ok uzun olup, bazen 15-18
m.yc kadar varabilir. Pentacrinus'larda sap tizerinde bulunan sulitk adt verilen uzantidar cok iyi gelismistir
(Sekil 9, ¢). K6k kismiyla deniz tabanina veya herhangi bir yere tutunan hayvanin, gelismis uzantilari ck bir
tutunma otrgani olatak gorev yapar. Mesozoyik'de (248-65 milyon wil) cok gelisen Pentacrinus'lar
denizlaleli kiregtasi veya antrok kalkerlerini olusturmuslardar .

Geg Jura'da (159-154 milyon yil) ise zengin denizel faunanin icinde sap kismit ¢ok uzun olarak geligmis
Liliocrinus munsterianus triinil gérmekteyiz. Hayvan gicli kokleriyle altinda bulunan 610 mercan

kalintistna tutunarak yasamuni stirdtirmiistiir (Sekil 10) .




Ulkemizdeki Bazi1 Denizlaleleri

Turkiye'de Jeolojik zaman bakimindan en yash
denizlaleleri, Istanbul-Kartal'da Devoniyen serileri
icinde, Macar Dr. Abdullah Bey tarafindan
bulunan, inld palcontolog Verneuil tarafindan da
1864 tarthinde tamimlanan, Cupressocrinus cinsi ile
ayni OGzellikleri gosteren, Cupressocrinites
elongatus turidir
gineybausinda (Sakhbeli), Orta-Geg Triyas sintrim
(227 milyon yil) belirleyen Holocrinus cinsi

Toroslarda Antalya'mn

denizlalesinin bir tirit (H.? quinqueraiatus) tesbit
edilmistir “. Fosil denizlalelerinin gok biiyiik bir
bolimi bir sap ile zemine baglidir, Serbest ylizen
fosil denizlaleleri son zamanlarda bulunmustut.
Turkiye'de de Gaziantep (Sabunsuyu) bolgesinde
Geg Kretase yagh serbest yliziicii yeni bir denizlalesi
tirti (Roveacrinus derdereensis) tammlanmistir
Sakarya'da Ust Kretase yaslt marnh kalkerler icindc
Austinocrinus erckerti ", ayrica Bilecik, Iznik,
Gerede, Mudurnu, Nallihan gibi Mesozoyik
arazilerinde de denizlalesi tiirleri tarumlanmigtir

. . ! . . . N
(Sacariacrinus altineri, Tetracrinus kocigyiti) .

Unli jeolog Pompeck, 19 yy. sonlarinda, Ankara
(Yakactk), Amasya ve Gumishane civannda

buldugu denizlalesi fosilleri Uzerinde ayrintili
paleontolojik tanimlamada bulunmusgtur,
Arasurmaci bu alanlarda Alt Jura (Orta Liyas, 195-
190 milyon yi) yash, kumtasi, seyl ve yumrulu
kiregtast tabakalarinda Pentacrinus laevisutus ve
Pentactinus goniogenus gibi denizlalesi fosilleri
saptammustir (Sekil 11) “***, Son olarak; Tirk ve
Italyan bilimsel arastirma kurumlarinun yirittikleri
“Jura'da Tetis'in Evrimi” ana baslikli proje ¢alismasi
kapsaminda Tirkiye'de yeni denizlalesi cins ve
tirleri tamimlanmistr, Bu fosiller 6zellikle diinya
literatirinde Sinemuriyen-Pliensbahiyen yaglt
(202-190 milyon yil) marnl Ammonitika Rosso
alanlarinda bulunmaktadir .

Giliniimizde olduk¢a azalmis ve buglinki
denizlerde sadece seksen cinsi
lalelerinin, glinimuz denizlerinde yasayan olgun
cinsleri sapsizdir. Bugin yasayan tiitletin ¢ogu en
son olusmus takima aittir (Comatulida).
Gelisimlerinin ilk evrelerinde bir sap ile zemine
tespit olan gliniimiiz denizlaleleri, olgunlagmaya

kalan deniz-

basladiklarinda saplarindan  koparak aymlie ve

serbestge sliriinmeve veya ylzmeye baslayarak

kendilerine gdre en uygun ortam sartlarinda yasam-
. s we 10}

larin siirdiiriisler ™.

Sekil 11. Erken Jura yasin: karaklerize eden, Yakactk (Ankara) civarma ast, icinde denizialesi bulynduran

Fkiregtast ve denizlalelerinin fosil sap ve antroklar:

J5)
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